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COMMENT CHOISIR UNE POMPE CENTRIFUGE 

Une pompe centrifuge doit être choisie selon les caractéristiques réelles du circuit hydraulique dans 

laquelle on doit l’installer. 

Les donnés nécessaires pour un dimensionnement sont les suivantes:  

→ Débit Q : 

Quantité de liquide débitée par la pompe dans l’unité de temps (souvent exprimée en m
3
/h). 

→ Hauteur manométrique totale : Hmt 

C’est la somme de la hauteur géométrique (Hg) entre les niveaux du liquide  les pertes de charge (Pdc) et

causées par de frottements intérieurs qui se forment au passage du liquide dans les tuyaux, dans la pompe et 

les accessoires hydrauliques (exprimés en « mCE » ou, plus court, en « m »). 

 

Hmt = Hg +Pdc  

 

Pdc = somme des pertes de charge dans l’installation calculée selon les éléments suivants : 
• Diamètre, Longueur et type de tuyaux d’aspiration et de refoulement.  

• Quantité et type des coudes dans la tuyauterie et accessoires hydrauliques, comme clapet de pied avec crépine, vannes, 

clapet de non-retour, filtres éventuels. 

• - Nature du liquide (si différent de l’eau), température, viscosité et densité. 

 

Etude de cas : 

► Q (débit) = 42 ��/h 

► Hga (hauteur géométrique à l’aspiration) = 3,5 m 

► Hgp (hauteur géométrique au refoulement = 39 m 

► Tuyau d’aspiration 5 m de longueur diamètre DN
1
 100 mm avec 1 coude (

�

�
=0,4) et 1 clapet de pied 

► Tuyau de refoulement 70 m de longueur diamètre  

DN 80 mm avec 1 clapet de non-retour, 1 vanne et 

3 coudes ( 
�

�
=0,4). 

question 1 : Calculer les vitesses de l’eau (en m/s): 

� à l’aspiration ����  

� au refoulement �	
���. 
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 =5347,6 m/h ou 1,49 m/s 
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 = 8355,61 m/h ou  2,32 m/s 

question 2 : Calculer la différence de hauteur géométrique 

Hg de l’installation : 

Hg = Hgp + Hga = 39 + 3,5 = 42,5 m hauteur géométrique de 

l’installation

                                                           
1
 DN : Diamètre nominal 

Hg = Hga + Hgr 

hauteur géométrique à l’aspiration (Hga) 

hauteur géométrique au refoulement (Hgr) 

Figure 1 - Circuit hydraulique étudié 
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question 3 : Etablir la liste des  pertes de charge  

à l’aspiration, en complétant le tableau : 

linéaire singulière Pdc en m 

5 m de tuyau Ø100  (2,4/100) x 5=0,12m 

 1 coude (d/R=0,4) 1,6 cm = 0,016 m 

 1 Clapet de pied 47 cm = 0,47 m 

Total 0,606 m 

! la table n°1 donne les pdc en m pour 100m 

! la table n°2 donne les pdc en cm 

question 4 : Etablir la liste des  pertes de charge  

au refoulement, en complétant le tableau : 

linéaire singulière Pdc en m 

70 m de tuyau Ø 80  (7,5/100) x 70=5,25m 

 
1 clapet de non-

retour 
58 cm = 0,58 m 

 1 vanne 9,1 cm = 0,091 m 

 
3 coudes 

(d/R=0,4) 
3 x 4,4 cm =0,0132 m 

Total 5,93 m 

! la table n°1 donne les pdc en m pour 100m 

! la table n°2 donne les pdc en cm 

question 5 : Calculer la perte de charge totale Pdc : 

Pdc = 0,606 + 5,93 = 6,54 m 

question 6 : Compte tenu que le calcul a été fait avec de 

tuyaux neufs, il faut apporter une augmentation de 20% 

pour vieillissement et entartrages, cacluler la Pdc totales 

et arrondir à l’unité supérieure : 

Pdc ≈ 8 m  

question 7 : Calculer la hauteur manométrique totale 

Hmt 

Hmt = Hg (Hauteur géométrique) +Pdc = Hga + Hgr + 

Pdc = 39 + 3,5 + 8 =50,5 m 

question 8 : Calculer la puissance hydraulique fournie par 

la pompe (rappel : 1mCE = 10� Pa) 

-[/] = 1[2�] . 3[4
5
�6 ]

 = 50,5 x 10� x 
� 

�7%%
 =5892 W 

question 9 : Tracer le point de fonctionnement souhaité 

sur la courbe caractéristique de la pompe NM 50/20 

(42 m3/h et H=50,5) 

question 10 : La pompe NM 50/20 (diagramme ci-joint) 

est-elle adaptée ? 

Dans sa configuration «A» la pompe est adaptée car la 

hauteur manométrique dont elle est capable est > au 

point de fonctionnement souhaité. 

question 11 : Tracer l’allure de la courbe de 

fonctionnement du réseau étudié. 

L’allure est une parabole H = a .3  

question 12 :  Quelles sont les carcatéristiques du point 

de fonctionnement réel ? 

A l’intersection de la courbe du réseau et celle de la 

pompe (coonfig A) 

  

Figure 2 - Caractéristiques Pompe Caldepa NM50/20 



Term STI2D – Mécanique des fluides appliquées – Pertes de charges 

 

Page 3 sur 3 

 


